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Wie das Leben auf der Erde begann

Evolutionsbiologen der Uni haben die Entwicklung von Urzellen entschliisselt, die weder Sonnenlicht noch Sauerstoff brauchten.

VON UTE RASCH

BILK Am Rand des Campus, in un-
mittelbarer Nachbarschaft zum Bo-
tanischen Garten, haben die Biolo-
gen der Uni erst vor knapp einem
Jahr ihre neuen, weilen Gebdude
bezogen. Die Pflanzen der Zukunft
werden hier erforscht. Aber in eini-
gen der Laboratorien gehen Wissen
schaftler einen gewaltigen Schritt
zuriick in die Vergangenheit, hier
steht eine der grofen Fragen der
Menschheit im Fokus: Wie entstand
das Leben auf der Erde? Diese Frage
ist das Kernthema des international
renommierten Biologen Bill Martin,
Professor fiir Molekulare Evolution.
UInd soeben hat er mit seinem Team
neue, iiberraschende Antworten ge-
funden.

Die Erde vor 3,8 Milliarden Jahren
war ein lebensfeindlicher Ort. Vul-
kane, giftige Gase, Mineralien und
ein riesiger, wilder Ozean prigten
den noch jungen Planeten. ,Doch
in den eisenreichen heiRen Tief-
seequellen konnten sich Organis
men entwickeln, die als Vorfahren
allen Lebens gelten®, so Bill Mar-
tin. Sie lebten von Gasen, gediehen
bei Temperaturen um 100 Grad und
brauchten fiir ihren Stoffwechsel
Metalle (wie Menschen Vitamine) -
»aber kein Sonnenlicht fiir Energie
und keinen Sauerstoff zum Atmen,
sondern nur Wasserstoff und Koh
lendioxid.“ Die Entschliisselung die-
ser Eigenschaften galt 2016 in der
Fachwelt als bedeutender Schritt
im Studium der frithen Evolution.

Diese Urzelle allen Lebens nann-
te der Diisseldorfer Wissenschaft
ler LUCA, lange bevor der Name fiir
eine Warn-App in Corona-Zeiten ge-
laufigwurde. Seine Erkenntnisse be-
scherten ihm damals ein weltwei-
tes Interesse in der Fachwelt und

Der Evolutionsbiologe Bill Martin gehort weltweit zu den renommiertesten Forschern auf seinem Gebiet. Hier ist er mit

Doktorandin Jessica Wimmer zu sehen.

ein Medien-Echo in iiber 100 Pub-
likationen - bis zur New York Times.
,LUCA ist einmalig, denn die Ent
wicklung dieser Urzelle gilt als der
bedeutende Schritt in der Evoluti-
on - vom unbelebten in den beleb
ten Zustand der Erde", sagt Martin.
Aber alles Leben braucht Energie.

Woher also bekam die Urzelle die-
se Energie und wie ging sie damit
um? Die Frage fiihrt in die Labore
der Uni-Biologen und zu ihren aktu-
ellen Erkenntnissen. Dort ist es mit
chemischen Experimenten gelun-
gen, den Stoffwechsel von LUCA zu
rekonstruieren - oder wie Bill Martin
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salopp formuliert: ,nachzukochen*.
Dazu simulierte das Team die Ther-
malquellen vor fast vier Milliarden
Jahren, mit denselben Zutaten die-
ser Ur-Suppe: Wasserstoff, Kohlen-
dioxid, Ammoniak und einige Salze.
Mit dem richtigen ph-Wert und ei-
ner Temperatur um den Siedepunkt

Trager vieler
Forschungspreise

Zur Person Bill Martin (64) leitet
das Institut fir Molekulare Evo-
lutionsbiologe der Uni und zéhlt
weltweit zu den renommiertes-
ten Forschern auf diesem Gebiet.
Er veroffentlichte zur frilhen Ent-
wicklung des Lebens auf der Erde
tiber 350 Publikationen und wur-
de mit vielen Forschungspreisen
ausgezeichnet.

Preis 2020 bekam er den Preis
des European Research Council,
der Forderorganisation flr Spit-
zenforschung in der Europai-
schen Union, und das bereits zum
dritten Mal. Dies gelang auRer
ihm nur vier weiteren Biologen in
Europa. Der Preis ist mit 2,5 Milli-
onen Euro dotiert.

ldsst sich beobachten, wie der Ur-
Stoffwechsel entsteht — in nur 16
Stunden.

Dem Team gelang es, insgesamt
400 Stoffwechsel-Reaktionen von
LUCA zu identifizieren. Bei die-
sen Reaktionen entstehen Amino
sduren, aus denen wiederum alle
in samtlichen Lebewesen vorkom-
menden Proteine aufgebaut sind.
AuRerdem werden Basen und Vi-
tamine gebildet, die fiir den Stoff-
wechsel unerlisslich sind. Dieser
Prozess wurde bei LUCA, das hit-
ten Computer-Rechnungen besta-
tigt, aus den Molekiilen Wasser
stoff, Kohlendioxid und Ammoniak
in Gang gesetzt, die in den Hydro-
thermalquellen des jungen Planeten
Erde reichlich vorhanden waren. Sie
gelten als Ursprung allen Lebens.

»Es gab schonvieleVermutungen,
woher die treibende Kraft fiir die Ur-
zellen stammte. Aber im Stoffwech-
sel selbst hatte bisher noch niemand
gesucht”, erkldrt Jessica Wimmer,
Doktorandin am Diisseldorfer Ins-
titutund maRgeblich an dieser aktu
ellen Studie beteiligt. Das Ergebnis:
LUCA war fiir seinen Stoffwechsel
auf keine externen Energiequellen
wie Sonnenlicht, Meteoritenein-
schldge, Vulkanausbriiche oder Ra-
dioaktivitdt angewiesen. Vielmehr
setzte der chemische Prozess bei sei-
ner Entstehung selbst die notwen-
dige Energie frei. Fazit von Bill Mar
tin: ,Das Leben ist eine chemische
Reaktion.“ Das sei deshalb so aufre-
gend, weil der sonstso komplizierte
Stoffwechsel plotzlich eine natiirli-
che Tendenz offenbare, sich unter
denrichtigen Bedingungen selbst zu
entfalten. Heift: ,Die Energie fiir das
Leben ist das Leben selbst.“

Aber die Forschung der Evoluti
onsbiologen erkldrt nicht nur die
Entstehung des Lebens, sie weist
moglicherweise auch in die Zu
kunft - und ins Weltall. Denn wenn
sich die frithen Organismen ohne
die Einwirkung von Sonnenlicht
entwickelten, das wire dieser Schritt
auch denkbar auf anderen Plane-
ten. Einer dieser méglichen Kandi
daten hiefl Enceladus, ein kleiner
Saturn-Mond, unter dessen dicker
Eisschicht sich heille Quellen und
darunter ein Eisenkern verbergen -
also die Voraussetzung fiir Verwand-
te von LUCA? Raumsonden der
NASA hatten vor Jahren bei der so
genannten Cassini-Mission Bilder
von Enceladus zur Erde geschickt.
In den iibermittelten Daten wur-
den auRerdem Spuren von Wasser-
stoff und Kohlendioxid gefunden.
.Daher ist Leben dort nicht auszu-
schlieRen*, sagt Bill Martin.



